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Ergebnisse der Bastardierung von Triticum timopheevi mit Kultursorten des
Weizens unter besonderer Berticksichtigung der Krankheitsresistenz *

Von A. WIENHUES-OHLENDORF

Einleitung

Die Bedeutung der Wildart Triticum timopheevi fiir
die Resistenzziichtung beim Weizen liegt darin, daB sie
als einzige unter den Triticum-Arten vollstindige Re-
sistenz gegen alle bekannten Getreidekrankheiten be-
sitzt. (LiLIENFELD und K1uara 1934, Jonnston, C. O,
1952). Sie ist gegen simtliche Biotypen der pilzlichen
Erreger von Mehltau, Braun- und Gelbrost wider-
standsfdhig. Erst in letzter Zeit wurden in den USA
einzelne Schwarzrost-Biotypen gefunden, die auch auf
Triticum timopheevi zur Entwicklung kommen kénnen.
(VALLEGA und FAVRET 1947). Eingehende Analysen
mit Nullisomenkreuzungen haben einige dieser Resi-
stenzgene von Triticum timopheevi als auf bestimmte
Chromosomen lokalisiert feststellen kénnen. (SEARS
und RODENHISER 1048). Es wird angenommen, daB
in Tviticum timopheevi ganze Komplexe von Resistenz-
genen die sogenannte Gruppenresistenz gegen viele
Biotypen bedingen. (Koo und AUSEMUS 1951).

Die Ubernahme dieser Gene in ertragreiche Kultur-
formen durch Einkreuzung stéBt auf Schwierigkeiten
chromosomaler Art. Erstens ergibt der Unterschied in
der Polyploidiestufe (I7iticum aestivum 6nx Triticum
timopheevi 4n) eine entscheidende Hemmung durch
die Pentaploidie der F,-Bastarde und zweitens ist das
B-Genom von Triticum timopheevi von den B-Genomen
der iibrigen Weizen der Chromosomenstruktur nach
abweichend. (LILiENFELD und KIHARA 1934; Ko-
STOFF 1936; LOVE 1940; PETERsON und LOVE 1041,
SHANDS 1941). Die sehr starken Vitalitits- und Fertili-
tdts-Storungen in den jungen Generationen der Ba-
starde kénnen nur durch langjihrige Auslese und
Rickkreuzung iiberwunden werden. :

Praktische Erfolge dieser Bastardierung werden vo
allem aus den USA berichtet, wo die Schwarzrost-
resistenz besonders von Bedeutung ist. (ALLARD 1940,
SEMENIUK 1946). Aus der Kreuzung der Sommer-
weizen-Sorte Steinwedel mit Triticum timopheevi ent-
stand die Sorte Timstein, die als resistentes Ausgangs-
material fiir eine Reihe weiterer Kombinationen ver-
wendet wurde. (ALLARD und SHANDS 1950; HEYNE
1952; HEYNE und JOHNSTON 1954; WELLS und Ram-
SEY 1953; WU und Ausemus 1953). Da die Sorte
., Timstein® unter unseren Anbaubedingungen keine
Resistenz gegen die in unserem Gebiet verbreiteten
Biotypen des Mehltau, Braun- und Gelbrostes zeigt,
schien es wiinschenswert, die Triticum timopheevi-Ein-

* Herrn Professor Dr. W. Rudorf zum 65. Geburtstag
gewidmet.

kreuzung mit einheimischen Sorten neu zu beginnen.
Die vorliegende Arbeit gibt einen kurzen Bericht iiber
die Ergebnisse der Bastardierung mit deutschen Win-
ter- und Sommerformen des Weizens..

Untersuchungsergebnisse

Kreuzungen zwischen Triticum timopheevi und
Triticum aestivum-Sorten sind in den vergangenen
Jahren am Max-Planck-Institut fiir Ziichtungsfor-
schung mehrfach durchgefithrt worden. Unabhingig
von geringen Sorten- und Jahresunterschieden ergab
sich iibereinstimmend ein wesentlich héherer Kreu-
zungsansatz in der Kombination Triticum timopheevi X
Triticum aestivum (& 68%,) als in der reziproken
Richtung (@& 5,2%,) (Tab. 1). Dagegen ist Ausbildung
und Keimfihigkeit der Kérner, die auf Triticum timo-
pheevi entstehen, schlechter als die der auf Triicum
aestivum gebildeten. '

Die F,-Pflanzen sind im allgemeinen gut be-
stockt, wiichsig, aber relativ spit in Entwicklung und
Reife. Die Linge von Halm und Ahre wird durch die
der Triticum aestivum-Elternsorte etwas beeinfluB3t,
in Behaarung und Spelzenform dominieren die Merk-
male von Twiticum timopheevi. Pflanzen aus rezi-
proken Kreuzungen sind morphologisch nicht ver-
schieden.

Die chromosomalen Verhiltnisse sind, wie zu er-

48
77
Auszdhlungen an 30 PMZ einer Kreuzung Triticum
timopheevi X Sommerweizen ,,Peko’* (1955) zeigen einen
Durchschnitt von 10,43 Chromosomenpaaren je PMZ
bei einer Chiasmenfrequenz von 14,5. Von den 30 PMZ
enthalten 12 ein Trivalent.

Die Resistenz gegen Mehltau, Braun- und Gelbrost
ist aus der Tab. 2 ersichtlich. Bei Triticum timopheevs
selbst kann unter giinstigen Infektionsbedingungen
auf dem Feld geringer Mehltaubefall auf den Blatt-
scheiden festgestellt werden. Entsprechend ist auch
in F, die Mehltau-Resistenz nicht vollkommen, son-
dern die Blattscheiden junger Pflanzen zeigen etwas
Befall. Eine gewisse Abhingigkeit von dem Resistenz-
typ des Kultursortenelters zeigt sich auch z. B. in der
F, mit derm relativ resistenten Heine VII.

Die Braunrostresistenz ist in der ¥, nicht klar aus-
geprigt, es zeigen sich mehr oder weniger starke Chlo-
rosen bzw. Nekrosen als Folgen der Abwehr der Infek-
tion. Sortenunterschiede sind zu erkennen, reziproke
Differenzen jedoch nicht. Auffillig ist aber, wie stark

warten, stark gestort <2n = 35 Genomformel
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Tabelle 1. Ansatzvevhaltmsse bei dev Kreuzung zwischen Triticum timopheevi und zwei Wintey- bew. zwei
Sommer wmzensoﬂen und der Fy 1950.

Ahren Bliiten | Korn KornfAhre (Ans. %
1946 Tim x HIV 9 290 219 32,2 75,5
. HIV x Tim 19 650 20 1,0 3,8
1049 . Tim X HVII 5 158 108 21,6 68,4
H VII X Tim I0 406 22 2,2 5,4
1947 Tim X Ca 143 | 24 538 401 16,7 74,5
Ca 143 X Tim 16 469 5 0,3 1,6
1954 Tim X Peko {~ 20) 583 438 (~ 20) 75,2
Peko X Tim (~ 40) 829 71 (~1,5) 8,5
X Tim X Sorte 2302 1568 19,8 68,0
~ Sorte X Tim 6478 336 2,27 5,18
1950 F; (Tim x Sorte) 3240 1776 0,5
F’, (Tim x Sorte) X Sorte 345 272 0,78
F, (Sorte x Tim) 4503 3357 0,7
F7, (Tim X Sorte) x Sorte 27 46 1,7
Tabelle 2. Krankheitsvesistenz der F, 1950, Pflanzen geovdnet nach Befallswerten fiiv Mehltaw, Braun- und Gelbrost
0—1I s u. 1 s = Befall nuv auf der Blattscheide.
F, Mehltau Br. Rost - Gelbrost
[ o—I8§ o—I1 Is I (<] o—I1 I 2 >2 X Pil
Tr. Tim. X 5788 35  — 2 SN — Chl.1—3 | 20 1 3 7 6 37
5788 x Tr. Tim 16 7 3 I e Chl. 1—3 21 4 3 —_— = 27
Tr. Tim. x HVII 27 3 — — — Chl. 2—3 30 — — — — 30
HVII x Tr. T. 5 — — — (1) Chl. 1—3 6 — — — — 6
Tr. Tim. X Kloka 3 39 3 14 I Nekr.1—2 | 65 = —  — — — 65
Tr. Tim. x D. Sil. T 23 1 6 — Nekr. 1 6 — 3 13 9 31
Tr. Tim. X R. Bast. 5 28 2 4 — Nekr.o—1 | — — 1 4 33 39

die Widerstandsfahigkeit gegen Gelbrost durch die An-
falligkeit der Elternsorte bedingt ist. Wihrend in der
F, mit den Eltern Heine VII und Kloka kein Befall zu
sehen ist, sind fast alle Pflanzen der F,; mit den Sorten
,,Derenburger Silber und -, Rimpaus Bastard” be-
fallen. Merkwiirdig ist das Verhalten der F, mit dem
stark Gelbrost-anfilligen Stamm 5788, in der 56,89,
der Pflanzen resistent waren, trotz starker Anfilligkeit
der Elternsorte. Die Ursache kénnte in- einer unge-

‘niigenden Infektion der am Anfang des Pflanzbeetes
gelegenen Nummer zu suchen sein. Andererseits waren
aber dicht benachbarte Pflanzen stark befallen.

Der Ansatz der F;-Pflanzen liegt bei Kombination
mit allen Sorten niedrig. (Tab. 1). Er wird im T7if-
cum aestiowm-Plasma und nach Riickkreuzung mit
Triticum aestivum etwas verbessert: im Durchschnitt
0,5—1,0 Korn je Ahre, welchem etwa 1—4%, Ansatz
entspricht. Fast 50% der urspriinglich befruchteten
und in Entwicklung befindlichen Embryonen ergeben
keimfihige Korner, eine Beeinflussung durch das
Plasma der Eltern war nicht nachzuweisen.

1951 wurden alle vorhandenen ¥,-Kérner aus den
oben angefithrten Kombinationen mit Winterweizen
ausgelegt und etwa zooo F,-Pflanzen konnten ausge-
pflanzt werden. Die auBerordentlich starke Auf-
spaltung simtlicher Merkmale ist bekannt aus Arbeiten
anderer Untersucher.

Unter den noch lebensfihigen Fl—Nachkommen
waren alle Grade von Vitalitit festzustellen, an unter-

schiedlicher Wiichsigkeit, Bestockung und Fruchtbar-
keit der F,-Pflanzen. Die Entwicklungs- und Reife-
daten liegen in dem normalen Bereich der Sorten,
von 2314 Pflanzen sind nur 1,99, recht spit aber
33,2% relativ frith. Eine Gruppierung nach morpholo-
gischen Gesichtspunkten hat etwa folgendes Ergebnis:
unter 2135 Pflanzen sind aestivum-ibnlich 50,5 %>
intermedidr 23,3%, timopheevi-dhnlich 1,69, und
nicht in diese Rubriken fallend 24,5%,

Einzelne Triticum Hmopheevi-Merkmale, wie die
Spelzenform und die Behaarung sind unabhingig vom
Gesamtmerkmalskomplex der Pflanzen zu finden,
z. B. sind 21,75%, aller Pflanzen behaart.

Die relativ kleine Zahl zytologisch wuntersuchter
Pflanzen 148t erkennen, wie unterschiedlich die einzel-
nen F,-Pflanzen in bezug auf ihre Chromosomenver-
hiltnisse sein mtissen. In fast jeder Pflanze (Tab. 3)
werden Multivalente gebildet, ein Zeichen fiir struk-
turelle Chromosomenunterschiede, immer sind Uni-
valente vorhanden, die im Verlauf der Meiosis die Ga-
metenbildung stark beeintrichtigen. Eine Regulierung
der Chromosomenzahlen erfolgt nach 2n = 42 hin,
also zur Vermehrungsgruppe hin (MATSUMURA 1935).
Es wurden zytologisch keine, morphologisch relativ
wenige Pflanzen mit Tendenzen zur Verminderungs-
gruppe 2n = 28 beobachtet. Die Chromosomen in
Nachkommen aus F, X Triticum aestivum bilden in
keinem Fall 21 Bivalente, sondern immer weniger,
auBerdem sind auch in jeder dieser Pflanzen Multi-
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Tabelle 3. 2n-Zahlen und Chrvomosomenpaare einer Fy und F’y Familie 1951. Die Fg-Familie 52, K 23 stammt aus einey
Pflanze von 51, K 19 (unterstvichen).

Chromosomenpasre Multiégzﬁltlelz/PMZ Fert.
en | XPMZ| 1x 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 (ZXPMZ| 1 2 3 4 K/A
F, 51,Kr9 35| 50| 5 io | 17 9 9 I5 1 12 3 — o
381 13 I — I 4 2 6 5 I 16 9 8 1 o
38| 20 | — 3 2 2 5 4 4 12 9 2 I o
38| 20 1 30— 1 2 2 4 8 8| — | — o
39| II 2 2 | — 2 3 2 2 o
40| 1| — | — | — | — I. X o
41| 20 | — 1 3 1 4 7 3 I 17 | 10 8 1,44
42| 50 | — 4 3 13 9 | I2 6 3 50 | 18 | 16 | 15 | 6 o
42| 50 | — | — | — 2 3 71 13| 17 8 33 | 27 6 I 9,6
42| 30 — | — 2 4 6 | 12 6 -29 | 10 | I5 4 15,5
42| 50 | — | — I | — | — 2 7 122 | 17 |1 7 6 I | — 0,56
Ery 37| 50 | — 2 2 | 12 | 16 | 15 3 3| — | — 0,5
(=F; X 30| 20 | 3 3 4 6 2 10 6 2 2 o
Tr.aest) 40| 50 | 3 10 6 | 11 3 I 34 | 21 | 12 | — 0
40| 20 | — 3 1 3 6 5 I I 6 2 4 | — o
41| 20 2 I 2 5 4 5 1 14 8 6 I 0
41} 20 | — | — | — 6 8 | 10 | 12 4 19 | 21 4 | — o
44| 50 | — | — | — | — 1 4 8 | 22 | 11 | 4 49 | 12 | 18 | 17 | 2 o
F; 52, K23 38| — SX | X X — —
- 39| — X X | X - =
39+1 | — X X e
40| 10 I 5 4 I 1 —
40| — X X — -
40| 30 I | I9 9 9 —
400 — ' X X — |- —
4041 | 20 I I 6 | 12 10 | 10 —_—
401 3 I I I 2 I I —
41| Io | — 3 5 I 5 4 I -
41 20 I 4 4 7 4 3| — 3 -
41| I2 2 8 2 5 5 —
4141 | 13 3 8 | 2 10 9 1 + —
42| 1o I 2 2 5 I I —
42| 20 I 3 2 9 5 2 2 e —
42| 20 2 3 8 6 — (+-)
42| 30 2 | 10 | 17 I 3 3 —
42| 40 I |21 |17 |1 3 3 —
42| 20 1| 19 — _—
42| 40 12 | 23 | 4 I | 22 | 2L 1 + —
42-1 | 20 3|17 2 2 —
43| 30 5] 4 (13| 71 20 | 14 | 6 + -
43| 20 2 5 9 3|1 9 5 4 -
44+1 10 I 6 2 X 3 3 —

Tabelle 4. Fertilitit der F, 1951 in Kovn je Pflanze und, fiw die fertilen Pflanzen, Kovn je Ahve.

K/Pil.

X Pfl. ‘ °

I -—IO ‘ —I00 l > 100

K/A
fert.
Pil.

| —5 ’ —I10 1 —20 ) >20

F, (Tim X Sorte)

valente zu finden, beides ein Zeichen fiir die heftige
Stérung der gesamten chromosomalen Konstitution
infolge dieser Kreuzung.

Es ist deshalb nicht erstaunlich, dal von insgesamt
1619 Pilanzen nur 1,79, mehr als 100 Korn je Pflanze
enthalten, 78,99, dagegen ohne jeglichen Ansatz sind.
Von den fertilen Pflanzen setzten nur 8,69, mehr als
20 Korn, 39,8%, im Durchschnitt 1—5 Korn je Ahre an.
(Tab. 4). '

Bei der Untersuchung der F, stand die Analyse der
Resistenz gegen Pflanzenkrankheiten im Vordergrund.
Die Ergebnisse sind in Tab. 5 und 6 fiir die Winter-
weizensorten ,,Heine VII®, ,Kloka", ,,Derenburger
Silber”, ,,Rimpauns Bastard” und Stamm 5788 mitge-
teilt. Fiir die Resistenz gegen Mehltau, Braun- und
Gelbrost ergaben sich je verschiedene Aufspaltungs-
verhiltnisse. Wihrend in allen Kombinationen die
resistenten Pflanzen gegeniiber Mehltau in der Mehr-

1619 | 78,9 lr21 | 72 |17 | o3 | 308 | 247 [ 268 | 86

zahl sind (um etwa 909, resistente), liegt das Verhilt-
nis resistente zu anfdlligen Pflanzen beim Braunrost
etwa bei 1:3, wobel ein im Vergleich zum Mehltau
hoherer Prozentsatz an Pflanzen mit mittleren Befalls-
werten zu finden ist. In den Nachkommen aus Riick-
kreuzung der ¥, mit Triticum aestivum wird beim
Braunrost die Anzahl der resistenten Pflanzen er-
niedrigt, wihrend beim Mehltau z. B. in der Kombi-
nation mit ,,Derenburger Silber“ und ,,Rimpaus Ba-
stard” keine zahlenmifSlige Verinderung gegentiiber
den nicht riickgekreuzten zu erkennen ist. Nur beim
Gelbrost liegen die Verhiltnisse insofern anders, als
eine Abhingigkeit der Aufspaltung von der Anfillig-
keit der Triticum aestivum-Elternsorte gegen den Gelb-
rost festzustellen ist. Die F,-Nachkommen aus den
relativ Gelbrost-widerstandsfihigen Sorten Heine VII
und Kloka waren sowohl nach freiem Abblithen wie
nach Riickkreuzung etwa 40—509%, resistent, wihrend
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Tabelle 5. Krankheitsresistenz in Prozent der vesistenter Pflanzen (Befall o wnd o—1) fiiv Fy, Fyund F',. Dazu der Be-
fallsgrad dev Mutiersorte.

Mehltan Bramnrost Gelbrost
Sorte | i F, ' F, Sorte | Fy F, , ¥, Sorte [ Fy Fy [ Fy

Tr. tim. o—1s ! o o .
Tr. tim. X 5788 3—4 | 100 87,1 — 3—4 | Chlor. | 26,6 — 3—5 56,8 3,9 —

xHVII] 2 100 96,8 92,6 2—4 ’s 26,4 11,1 0—2 100 43,3 48,2

x Kloka| 1——4 100 89,8 83,4 4 Nekr. | 12,9 11,1 o—TI 100 44,3 41,6

XD.S. | 1—4 100 97,4 97,5 2—73 ' 24,2 22,2 I—3 19,3 8,9 17,5

X R. B. 4 100 93,1 99,9 3—5 1 30,7 12,5 I—3 o 1,6 7,1
Tabelle 6. Krankheitsvesistens dev Fy in Prozent dev Pflan-  war. Eine weitere Verbesserung wird durch die er-

zen in den Befallsgruppen o—>2. (Gesamipflanzenzahl

= 2120).

F, 2 2120 PiL ] o o1 : } 2 > 2
Mehltau 90,4 | 3.3 1,9 1,8 5,4
Braunrost 21,4 | 4,0 | 19,3 | 16,6 | 38,3
Gelbrost 15,3 | 1,7 9,4 | 14,1 | 54,7

(ohne Kloka+HVII) | 12,0 | — | 11,8 | 12,3 | 53,0

Nachkommen aus den anfilligen Sorten ,,Derenburger
Silber” und ,,Rimpaus Bastard und Stamm 5788
weniger als 109, resistente Pflanzen enthielten.

F;. Auf Grund der durch die hohe Sterilitdt beding-
ten Einengung des Materials konnten aus dieser Kreu-
zungsserie nur 70 resistente F,-Pflanzen nachgebaut
werden, von denen 33 Nummern eine Pflanzenzahl von
20 oder mehr als 20 hatten. Da die Auslese sich vor-
wiegend auf resistente Pflanzen bezog, bestand die F,
aus zahlreichen Pflanzen mit ungiinstigen morpholo-
gischen Merkmalskombinationen, die Primitiviormen
des Weizens dhneln.

Einen Eindruck von den chromosomalen Verhilt-
nissen der F,; gibt Tab. 3, in der die Paarungswerte
einer Familie zusammengestellt sind. Auf Grund der
Bildung sehr unterschiedlicher Gameten auf der F,-
Mutterpflanze 2n = 42z (in Tab. 3 oben unterstrichen)
finden sich in F; 2n-Zahlen von 2n = 38—45, unter
denen auch hinfig Chromosomen, die Stiickverlust er-
litten haben, gefunden werden kénnen (z. B. 2n == 42
+ 1). Eine Erhéhung und Stabilisierung der Bivalent-
zahl kann durch die zufillige Kombination zweier Ga-
meten mit homologen Chromosomen entstehen, wobei
nur sehr selten schon zn = 42 mit 21 Bivalenten auf-
tritt. Auch ist die Anzahl an Multivalenten noch re-
lativ hoch. Weder Resistenz noch Fertilitit stehen in

diesem Fall in einer deutlichen Beziehung zum chro-.

mosomalen Verhalten. Andererseits 148t sich eine ge-
wisse Abhingigkeit der Fertilitit von derjenigen der
jeweiligen Mutterpflanze feststellen, (Tab. 7). Sowohl
in Fy als auch in F, ist der Prozentsatz an gut fertilen
Pilanzen um so héher, je besser fertil die Mutterpflanze

Tabelle 7, Fertilitdl dev Fy 1952, Fy und F'y 1953, in drei

Ferfilitatsstufen.
Fertilitat
d. Mutterpflanze S Fam. | TP - + +
Fy - 32 | 136 | 62,5 | 30,2 | 7,3
+ I0 116 | 39,6.| 53,5 6,9
-+ I7 | 207 | 43,51 47.8 | 9,7
F, —_ 19 33 | 15,1 | 72,7 | 12,1
+ 16 45 2,2 | 64,5 | 33,3
+ 4 T | — 63,6 | 36,4
¥, -— 126 | 11,9 | 66,6 | 21,4
+ 128 2,3 | 38,3 | 59,4
+ 33 | 32| 36,3 | 60,5

neute Einkreuzung mit T#ilicum aestivum erreicht, die
Ansatzprozentsitze werden fast verdoppelt.

In Tab. 8 sind die F,-Familien zusammengestellt,
geordnet nach dem Prozentsatz an resistenten Pflanzen
(Befallsgrad o und o—r1) fiir Mehltau, Braun- und
Gelbrost, wobei jeweils die Mutterpflanze vollresi-
stent gegen die betreffende Krankheit war.

Tabelle 8. Krankheitsvesistens dev Fy-Familien aus vesi-

stenten F,- Pflanzen (Befall 0 und o—1), gruppiert nach

dem Grad der Aufspaliung (Prozemisatz an vesistenten
Pflanzen in F,).

% an Fg~
Pfl. mit
ou o—I

w

G

100
90
8o
70
60
50
40
30
20
10
I—9
o}

Fyaus
(Fy-Pfl. = 0+ 0—1)

[vw ] | renvpooo | =

I
2
5
1.
I
2

somm ]Il 1]

=

3o | 7 | 12

Aus dieser Ubersicht 148t sich erkennen, dafl sowohl
fiir Mehltau wie fiir Gelbrost die Krankheitswider-
standsfihigkeit dominiert, und daB aus resistenten
Pilanzen durchaus anfillige Nachkommen ausspalten
konnen. Von 30 Familien sind 6 in bezug auf Mehltau-
resistenz konstant, 14 mit mindestens 70%, Resistenz
und nur 3 mit {iberwiegend anfilligen Pflanzen ge-
funden worden. Gegeniiber dem Gelbrost sind in allen
12 Familien mehr als die Hilfte der Pflanzen resistent.
Nur beim Braunrost liegen die Verhiltnisse deutlich
anders, in jeder der sieben Nachkommenschaften aus
resistenten F,-Pflanzen ist der zahlenmiBige Anteil der
anfilligen Pflanzen gréBer als der der resistenten.
Dieses Ergebnis ist etwas iiberraschend, da das rezes-
sive Verhalten der Braunrost-Resistenz in der F,-Auf-
spaltung und auch in der nichsten Generation (Fj),
iberwiegend resistente Familien erwarten lieB.

Beim Nachbau weiterer Generationen, haupsichlich
nach dem Gesichtspunkt der Resistenz, stellt sich all-
mihlich, z. T. schon in F,, z. T. erst spiter eine gewisse
Stabilisierung ein.

F,. An einigen F, und F,-Familien, d. h. Nachkom-
men aus Fy-Pflanzen, die sowoh! frei abgebliiht als auch
mit der Weizenelternsorte riickgekreuzt waren, wurde
durch zytologische Kontrolle ein kleiner Einblick in die
fiir die Stabilisierung wichtigen Vorginge getan, an-
dererseits aber auch die groBe Abweichung der chrom-
somalen Konstitution dieser Bastarde von derjenigen
des Weizenelters aufgezeigt. In Tab. g sind die zyto-
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Tabelle 9. 2u-Zahl und Chromosomenpaare von Eingelpflanzen aus elf Fy-Familien im Vevgleich zu denen dev F'y (F, frei
abgeblitht — Fy X Sorte)

Chromosomenpaare Multivalente
2n % PMZ 14 | 15 ] 16 | 17 | 18 | 19 | 20 21 Z PMZ \ IIX v >
1. F, 42 50 I 1 46 —
, 42 30 1 29 -
, 42 70 0 60 —
42 100 5 17 78 —
2, E, 42 20 7 I3 —
42 50 5 45 —
¥, 42 50 28 | 19 3 —
42 30 I 6 11 12 —
42 20 1 10 9 —
3. F, 42 10 4 5 I —
F, 42 | Yo 10 52 8 10 10
42 100 T I 45 49 2 2 2 .
39 100 9 16 74 I 4 4
4. F, 39 20 4 | 14 —
42 20 15 5 —
42 4 4 I - I
B/, 4% 100 16 83 1 I
41 30 16 14 —
42 59 5 45 -
42 4 I "3 —
5. E, 43 100 20 8o —
42 15 3 8 2 I X
¥, 4T 20 2 18 —
42 -
6. F, 41 20 2 I I 6 —
, 41 20 7 17 13 13
F, 40 30 3 12 15 I I
41 20 2 1T 7 —
42 40 28 12 2 1 1
7. F, 39 20 10 9 1 iy
¥, 40 50 I1 20 19 12 8 7 5 I 1
42 50 8 | 34 8 23 | 13 6 4
8. F, 40 40 ‘ 11 29 13 13
40 | 100 2 13 | 8o 5 5 5
41 6 I I 4 - }
F, 41 40 | 3 36 I I
9. F, 38 7 1 3 1 2 3 I I I
38 10 2 2 6 1 I
¥, 40 50 8 41 I 16 7 8 1
40 100 - 6 25 68 1 59 17 34 8
10. F, 40 20 2 2 7 8 I 3 T 2
40 60 4 18 35 3 15 6 9
F, 40 50 I 3 17 29 ' 22 9 13 10
40 60 I 2 1T |18 8 12 2 4 6
11. F, 49 7 I 5 3 2 I
47 10 1 2 7 I 5 I 4
Ty 44 10 2 2 2 5 —
44 50 I 14 35 - |

logischen Stichproben von 11 F,-Familien (aus einer
Kombination Ca V x Triticum timopheevi) dargestelit.

Unter den ersten drei 42-chromosomigen Familien
ist nur éine (1), mit 21 Bivalenten, die auch nach Riick-
kreuzung normal mit denen des Tviticum aestivum-
Elters paaren. Die zweite Familie enthdlt schon min-
destens ein mit -den Chromosomen von Iriticum
aesttvum nicht homologes Chromosom. Auch in Nr. 3
ist die Paarung in der Test-F,; nicht ganz vollstindig,
wozu auBerdem noch Multivalentbildung mit den
Chromosomen des Weizenelter gefunden wurde. In
den Familien 4—7 wird die Bildung von einheitlichen
Gameten noch sehr durch die Univalente beeintrich-
tigt. Nurin wenigen Pflanzen lassen sich in der Test-F,
normale T¥iticum aestivum-Chromosomensitze nach-
weisen. Die 2n-Zahlen der Pflanzen von Nr.7—Io0
liegen unter 2n = 42. Hohe Multivalentzahlen, vor
allem auch im Verband mit den T7iticum aestivum-

Chromosomen zeigen an, da8 Umbauten zwischen den
Chromosomen wihrend der fritheren Generationen
stattgefunden haben kénnen. Eine Ausnahme bildet
die Familie 11, unter deren zahlreichen Chromosmen
(2n = 49) 21 normal mit Treticum aestivum paarende
vorhanden sein miissen. Im Gegensatz zu den anderen
Familien wurden auch in Test-F; keine Multivalenten
gefunden. Es besteht also die Méglichkeit, dafl die F,
Nr. 11 aus einem unreduzierten F,-Gameten ent-
standen sein kann. :

Unabhingig von zytologischen und morphologischen
Variationen bleibt die Mehltauresistenz schon in vielen
Familien der ¥, konstant. Als Beispiel sind in Tab. 1o
Auszihlungen an einigen F,-Familie wiedergegeben,
die nach der jeweiligen Herkunft der resistenten Fg-
Mutterpflanze aus spaltenden Fg-Familien geordnet
sind. Die Mehltauresistenz verhilt sich nach der Riick-
kreuzung mit anfilligen Sorten immer dominant, im
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Gegensatz zur Braunrostresistenz,
deren Rezessivititgeradein diesen

Tabelle 1o. Aufspaliung der Kvankheitsvesistenz in Fy und F'-Familien 1953

Kreuzungen sich zeigt. Nur in

aus vesistenten Fg-Pflanzen (Befall o und 0—1), gruppiert nach dem Aufspal-
tungsprozenisatz dev jeweiligen Fy-Familie ,

wenigen Fillen wurden Braun- ,Fy-Familien Befall der )
rost-resistente Nachkommen in F, o 2 S P e Fo-Pil B ¥
gefunden, die aus einzelnen resi-
stenten F,-Pflanzen in iiber- Mehitau 100 o+o—I 2(3)52/27: I « 17:/14:1/4:6
wiegend anfilligen Fy-Parzellen ‘;’2 ‘o /60/102 -
stammen. Die hier angefiithrten 6:0 —
Zahlen sind aber zu klein, um g 2 ,
mehr als nur einen Hinweis auf 76—g0 43:7 0:0/68:1/74:31
die Genetik des Vererbungsver- 20:1/42:1 3213
haltens geben zu kénnen. 24:0 50:3

Durch langjihrige Selektion 24:1/2510[23:5/14:6/4:16
konnten schlieBlich aus &lterem 25:0/30:0 12:5
Kreuzungsmaterial Linien er- 0:2
halten werden, die fiir eine oder 5:2
mehrere der Krankheiten kon- 51—75 29:0 12:6
stant und sowohl zytologisch als 34:1 o
?9rphgloglsgh einheitlich waren. Br. Rost 100 0+0—1| 30:0...., 6X 26:223:214:1

iir die Winterung sind etwa <350 30119 0:g
20 Linien aus der Kreuzung ,,Car- 20:3/25:0/19:0/21:2[5:12 0:12
sten V' X Triticum timopheevs iso- 16:3
liert worden, -die zum grofiten 31:10
Teil recht ,,Carsten V“-dhnlich . ggi
sind, diesen aber im Ertragnicht 2101
ganz erreichen.. Besonders die 17:1X 2:18
Braunrost-resistenten ~ Formen 5123 ‘ 2:16
sind etwas spéter in der Reife und -2 I(I) ?7“ 135t
im ganzen etwas schwicher als die 0:15
Muttersorte. Entsprechend sind 0:14
in der Sommerung 2o Linien aus 0:1r

p . . 0:10

»Carsten 143 X Triticum timo-

pheevi vorhanden, unter denen
aber einige auf Kosten der Braunrostresistenz wert-
méBig nicht mit ,,Ca 143 zu vergleichen sind.

Fiir die Priifungen im Hiufchen-Feldanbau ge-
niigten die natiirlichen Infektionen mit Mehltau und
Braunrost, doch war der Gelbrost in einigen Jahren
nur so wenig verbreitet, daf} eine giiltige Beurteilung
des Materials nicht mdoglich war. Vorliufige Ergeb-
nisse von Gewichshauskontrollen zeigen aber, daB so-
wohl gegen einzelne wie gegen mehrere Rassen Resi-
stenz vererbt worden ist. Weitere Analysen sind in
Bearbeitung (Gliesmarode). Die Mehltaupriifung im
Gewichshaus zeigt allerdings, daB3 die Werte fiir den
Feldbefall nicht mit denen des Keimlingsbefalls direkt
zu vergleichen sind. Nur sehr wenige Nr. erwiesen sich
tiberhaupt als keimlingsresistent gegen Mehltau, dar-
unter nur zwei Sommerungslinien, keine der Winte-
rungskombinationen.

Die Verwendung derartiger Linien als Resistenz-
triger zur Einkreuzung in Ertragssorten ist zunichst
an Kreuzungen einiger ,,Carsten V‘“-Triticum timo-
pheevi-Linien mit , Heine IV und , VII** versucht
worden. Die Kreuzungsansitze sind in Tab. 11 an-
gegeben. Esist deutlich zu sehen, daB3 ,,Heine IV* als

Kreuzungselter sowohl in der ersten wie auch in der
zweiten Riickkreuzung (RF; und R,F,;) im Ansatz
Heine VII iiberlegen ist, ebenso wie die Nachkommen
aus der doppelten Riickkreuzung (R,F,) durchschnitt-
lich hohere Kornzahlen je Ahre haben.

Die RF, aus diesen 4 Kombinationen Linie X Sorte
waren als Feldparzellen angebaut, die nur sehr migig
von Krankheiten infiziert waren. Dagegen konnten im
darauffolgenden Jahr sowohl die frei abgeblithten wie
die Nachkommenschaften aus nochmaliger Riick-
kreuzung besser beurteilt werden, da sie zum Teil in
Pflanzbeeten angebaut waren. (Tab. 12).

Sehr interessant ist der Unterschied in R,F, zwischen
den beiden Kreuzungsgruppen: in der R,F, aus Linie X
. Heine IV* zeigt sich ein Spaltungsverhiltnis von
Mehltau-resistenten zu -anfilligen, das etwa 1:1 bzw.
2:1 entspricht, aus der Kreuzung mit ,,Heine VII*
aber eine starke Verschiebung zugunsten der Resi-
stenz ausdriickt. Sehr dhnlich wie beim Mehltau ist
der Prozentsatz an Gelbrost-resistenten Pflanzen recht
hoch in der R,F;. Dagegen ist gegen den Braunrost
umgekehrt nur ein sehr geringer Prozentsatz an
Pflanzen in R,F; resistent.

Tabelle 11. Ansatzverhiltnisse dev ersten und zweilen Riickkveuzung von Bastaydlinien wit Sovten und dev Nachhommen-
schaft aus der zweiten Riickhveuzung (R,F,)

. Or
B‘“I“si:i;d IIEIrI;g.XAis. t‘;o Klzepulzé< fr?sﬁtgé ‘Korlr?/f;lzren
HIV | HVI HIV | HVI ZPL | —5 | —120 | —15 | —20 | -—25 | >z
I. 71,2 — 56,2 - 52 — 9,6 19,2 36,6 36,9 7,7
2. 79,6 — 64,1 — 51 — 3,9 9,8 41,2 33,3 17,5
3 — 52,9 — 39,1 . 48 — 2,8 54,2 37,5 2,8 4,2
4. — 63,4 — 36,2 53 1,8 13,2 51,0 28,3 5,6 —
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Tabelle 12. Krankheitsvesistens in dev zweiten Generation nach Riickkyeuzung dev Bastardlinien mit Sovten (Linie X Sorle

= RF, RF,freiab = RF, RF,X Sorte = R,F,.)

Lini Linie x HIV Linie X H VII
ol RF, | R,F, Linie RF, R,F,
Mehltau 1. 100 35 : 65 64 :36 3. T00 52 48 82,1:17,9
2. 100 r1,9: 88,1 43,6 56,4 4. 100 50: 50 82,8:17,2
Braunrost 1. o 0:100 o :ioo 3. OI,X 0:I00 3,4:96,6
2. 10,6 0:I00 : 0 :I00 4. 71,1 0:100 1,0:99,0
Gelbrost - 1. 100 : — 15,5: 34,5 3. 74,0 — 97,5 2,5
: 2. 96,5 —_ 33,3: 66,6 4. 82,2 — 96,9: 3,1

Bei Einzelpflanzen-Nachbau der R,F,-Pflanzen er-
geben sich in 45 Familien die Werte, die in Tab. 13 zu-
sammengefalt sind. Weitaus die Mehrzahl der Mehl-
tau-resistenten Familien hat mehr als 509, resistente
Pflanzen, davon sind schon 8 Familien konstant resi-
stent. Beim Gelbrost ist die Streuung sehr viel gréBer,
es gibt sowohl voll anfillige wie konstant resistente
JFamilien und dazwischen Spaltungszahlen in jeder
Stufe. Nur beim Braunrost ist der Anteil an anfilligen
Pflanzen und Familien am gréBten.

Esist zu erwarten, daB eine planmiBige Selektion an

gentigend umfangreichem Material vollresistente Er-'

tragstypen geben wird.

Tabelle 13. Aufspaltung der Krvankheitsvesistenz in F,-Fa-

milien aus dev doppelten Rilckkvewzung einer Bastardlinie

wit dev Sovie Heine VII, in Prozent der vesistenten Pflan-

zen. (a = Fawmilien mit 1—7I0 Pflanzen, b = Familien-
> 10 Pflanzen.)
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Diskussion

Die Bastardierung zwischen T¥iticum timopheevi und
Triticum. aestivum st6Bt auf Schwierigkeiten, die ans
vielen Kreuzungsexperimenten (PETERSON und Love
1941 ; ALLARD und SHANDS 1950) bekannt sind. Trotz-
dem es offensichtlich gelingt, durch Auslese konstante,
Resistenz tragende Bastardlinien zu erhalten, muB man
sich iiber die moéglichen Verdnderungen klar sein, die
diese Geneinlagerung fiir den Triticum aestivum-Chro-
mosomensatz mit sich bringen kann. Das neu ge-
wonnene resistente Material ist als ertragsfahige Sorte
oder als Kreuzungselter erst dann brauchbar, wenn die
chromosomenstrukturellen  Unterschiede zum. nor-
malen Weizen so klein wie moglich sind.

Die Resistenzgene aus der tetraploiden Wildform
kénnen auf folgende Weise in die Kulturform iiber-
nommen werden:

1. Direkter Austausch der Gene durch Paarung der
Resistenz-Gen-tragenden Chromosomen in F,. Die Vor-
aussetzung dafiir ist, daB. diese Chromosomen zu
denen gehoren, die in F; Chiasmen bilden, namlich ent-

weder zum A-Genom oder zu den 4—6 §-Chromosomen,
die mit denen des B-Genoms paaren. Damit wire eine
regelmdBige Weitergabe der wichtigen Chromosomen-
stiicke in die Gameten jeder weiteren Generation ga-
rantiert. Die endgiiltige Stabilisierung der chromo-
somalen Verhiltnisse, eventuell durch Rickkreuzung
beschleunigt, wire nur eine Frage der zahlenmiBigen
Erginzung des B- und D-Genoms. In den Folgegene-
rationen miiBten theoretisch Aufspaltungszahlen nach
den Mendelregeln zu erwarten sein, wenn man an-
nimmt, daf3 der Ausfall an funktionstiichtigen Game-
ten und Pflanzen nach Zufall resistente und anfillige
Pflanzen betrifft.

2. Gelegentlicher Austausch durch Paarung zwischen
nicht-homologen Chromosomen in F,, wie er unter
anderem auch durch die Trivalentbildung in F, demon-
striert wird. Diese translozierten' Chromosomen
miissen zundchst in F, und F; AnlaB fiir Multivalent-
bildung und Komplikationen geben, die zur Elimination
von Gameten fithren kénnen. Doch ist es nicht aus-
geschlossen, daB zufillig zwei Gameten mit strukturell
homologen Translokationschromosomen kombiniert
werden kénnen.

Auch in F, oder spiteren Generationen, kénnen, ver-
ursacht durch die relativ groBe Zahl an Univalenten,
gelegentlich nichthomologe Paarungen vorkommen.

Im vorliegenden Material kénnen-an Hand der Test-
kreuzungen in F, Beispiele fiir derartige Translokati-
onschromosomen gezeigt werden. Mehrere Familien
bilden nach Riickkreuzung mit Triticum aestivum
Multivalente, nach freiem Abblihen aber nur Biva-
lente. '

3. Ersatz ganzer Chromosomen des Twiticum aesti-
vum-Satzes durch Triticum timopheevi-Chromosomen.
Die pentaploide ¥, wird nur einen sehr kleinen Prozent-
satz an reduzierten Gameten bilden, die die Chromo-
somen des B/f-Genoms und des D-Genoms vollzdhlig
enthalten. Erfahrungsgemifl sind vorwiegend die
weiblichen Gameten als Ubertrager aneuploider Chro-
mosomensétze anzusehen, wihrend die minnlichen
Gameten bevorzugt mit n =21 bzw. = 14 funktions-
tiichtig sind. Bei den rein vom Zufall bedingten Ga-
metenkombinationen kénnen Chromosomensitze ent-

. stehen, die z. B. im D-Genom weniger, im B-Genom

mehr als die normalen 7 Chromosomen enthalten.

Ein Hinweis dafiir ist z. B. durch’ die F,-Familien
gegeben, deren Chromosomen nach Riickkreuzung mit
Triticum aestivum nur 19—20 Bivalente bilden, also
ein Paar der 42 chromosomigen Familie eventuell aus
dem, dem Weizen fremden f-Genom stammen kann.
Auch die spontane Abregulierung einzelner Chromo-
somen in konstanten Linien kénnte durch die Elimi-
nation eines fremden Chromosoms verursacht sein.
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4. Addition einzelner T¥iticum timopheevi-Chtomo-
somen ist nur in einem Fall gefunden worden, und zwar
in Familie 11 der ¥, (Tab. g). Allerdings zeigte sich
schon in der nichsten Generation, daB die Resistenz,
in diesem Fall gegen Braunrost, nicht auf den addierten
Chromosomen lokalisiert war (F, zn = 47—49, F,
2n = 44 2111, Fy 2n 21™). :

Die Moglichkeit der Ubertragung der Resistenzgene
ist'also in erster Linie abhingig von ihrer Lokalisation
auf den Genomen von Triticum timopheevs.

Die Mehltauresistenz wird nach den Untersuchungen

von ALLARD und SHANDS 1950, 1954 durch ein domi-
nantes Gen bedingt, welches mit einem von zwel
Schwarzrost-Resistenz-Genen gekoppelt ist, bei einem
Austauschprozentsatz von 14,8%,. Diese Kopplung
mit Schwarzrostresistenz wurde auch von anderen
Untersuchern bestitigt, wihrend in keinem Experi-
ment eine Korrelation zom Braunrost nachgewiesen
werden konnte. (Ray, HEBERT und MIDDLETON 1954,
FavreT und Varieca 1949). LONGWELL und SHIRKY
‘1951 stellten fest, daff das dominante Gen, das die
Resistenz der Sorte Axminster bestimmt, auf Chro-
mosom XI liegen mufl. Esist auch auf Grund der
Spaltungsverhiltnisse in F, und ¥, unseres Materials
anzunehmen, dafl der Mehltauresistenzfaktor auf einem
Chromosom des f-Genoms liegt, welches normal mit
dem betreffenden von Trificum aestivum paart. Der
UberschuB an resistenten Pflanzen sowohl in der F,
wie in der R,F; mit Heine VII 146t auBerdem vermu-
ten, daB mehr als ein dominantes Gen an der Aus-
pragung des Merkmals beteiligt ist, von denen aber
jedes fur sich die gleiche Wirkung hat, etwa nach dem
Schema AAbb und aaBB, beide resistent. Der Unter-
schied zwischen der resistenten Aufspaltung in R,F,;
‘der Heine IV und VII Kreuzung kénnte ebenso gut
auf einer verschiedenen genetischen Konstitution der
Linien 1 und 2 bzw. 3 und 4 beruhen, als auf Modifi-
kationsgenen aus den Weizensorten.

Auf jeden Fall ist eine Einlagerung von Resistenz-
genen gegen Mehltau in ertragreiche 4z-chronmiosomige
Triticum aestivum-Linien wesentlich einfacher als die
der Resistenz gegen Braunrost. Aus Kreuzungen mit
,, Timstein“ konnte gefolgert werden, dafl die urspriing-
lich in Twiticum timopheevi vorhandene Gruppenresi-
stenz gegen alle gepriiften Biotypen jeweils nach Aus-
lese konstanter Linien in Teilresistenzen aufgesplittert
ist. (WELLS und RAMSEY 1953; ROHDE 1953; ALLARD
und SHANDS 1954). Fiir je bestimmte Biotypen-Grup-
pen werden verschiedene Resistenzgene verantwort-
lich gemacht. Es handelt sich meistens um 1—2
rezessive Hauptgene, deren Wirkung durch Modifi-
kationsgene beeintrichtigt werden kann.

UnrAU 1953 und HEVYNE und L1veRs 1953 ordneten
die Resistenzgene der Sorten ,,Thatcher’* bzw. ,,Paw-
nee'* dem Chromosom X zu, also sehr wahrscheinlich
auch einem Chromosom des B/f-Genoms.

Diese Befunde lassen sich nicht direkt auf unser
Material iibertragen, da es sich bei uns um ein vell-
kommen anderes Biotypengemisch handelt. Aber auf
Grund des sehr kleinen prozentualen Anteils an Braun-
rost-resistenten Pflanzen in F, und R,F; und der Er-
gebnisse der Riickkreuzung der resistenten F, kann
doch gefolgert werden, daB die Braunrostresistenz
auch gegen die hiesigen Biotypen rezessiv sein muB.
Die rezessive Ausprigung des Merkmals kann aber an-
scheinend durch Modifikatoren gestért werden, da nur
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schwer eine Konstanz der Resistenz erreicht wird. Auf-
fallig ist ferner, dal konstant Braunrost-resistentes
Material fast immer in Fertilitdt und Wachsigkeit ge-
stort ist. Es wire denkbar, daB im Gegensatz zur
Mehltauresistenz die Resistenz gegen Braunrost auf
einem oder mehreren Chromosomenstiicken liegen
kann, deren Einordnung in einem ausgeglichenen
Triticum aestivum-Chromosomensatz nicht auf dem
einfachen Wege des Genaustausches méglich ist.

Auf die Analyse der Feldresistenz gegen Gelbrost bei
den Triticum timopheevi-Bastarden wirkt der modifi-
zierende Einfluf} der Weizeneltern-Sorten erschwerend.
DaB eine Ubertragung der Resistenz aus Triticum timo-
pheevi moglich ist, beweisen die resistenten Nachkom-
menschaften, die aus der Kreuzung mit stark anfil-
ligen Triticum aestivum-Sorten stammen. Da die Be-

" urteilung des Feldbefalls einmal durch die wechselnde

Biotypenzusammensetzung und dann durch die Labili-
tdt der Umweltreaktion des Pilzes gerade beim Gelb-
rost unsicher wird, kénnen nur Ergebnisse mit Keim-
lingsinfektionen ein klares Bild geben. Auf Grund von
Vorversuchen kann angenommen werden, daf durch
Triticum timopheevi breite Resistenz gegen mehrere
Biotypen eingelagert werden kann. Sehr wahrschein-
lich handelt es sich um einige wenige dominante Haupt-
gene, deren Wirkung aber durch Nebengene verdndert
werden kann. Die Einlagerung dieser Gene in den
Weizenchromosomenbestand scheint, dhnlich wie beim
Mehltau, ohne gréBere chromosomale Komplikationen
moglich zu sein.
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Uber einige weitere Blutenfarbfaktoren bei Matthiola incana

Von E. JUNGFER

Seit den grundlegenden Ver6ifentlichungen Kap-
PERTs iiber die die Bliitenfdrbung bedingenden und
modifizierenden Faktoren bei Matthiola incana ist
meines Wissens nur von SCHNACK iiber Farbunter-
suchungen an dieser Pflanze berichtet worden. Kap-
PERT behandelt die Frage nach den Bliitenfarben nur
beildufig, erhielt jedoch bei der Untersuchung der Ge-
netik des Immerspaltens wichtige Ergebnisse zu diesem
Problem, die die Angaben dlterer Autoren wie Cor-
RENS, V. TSCHERMAK und SAUNDERS bestitigen und er-
gédnzen.

KAPPERT zeigte durch ,,Ringkreuzungen® zwischen
drei weiBen Levkojensorten, daB drei dominante, frei
spaltende Faktoren zur Farbausbildung nétig sind.
Er benannte den durch den Stamm 407 (weille Busch
glabra) bekannten Faktor mit E (Entwickler), den aus
dem Stamm 958 (Schneeflocke) stammenden mit G
(Grundfaktor) und den aus der weillen Stange 58 ent-
nommenen mit F (Farbfaktor). Wihrend E und G
auffallend pleiotrop wirken, ndmlich in rezessivem Zu-
stand gleichzeitig die Ausbildung der Behaarung unter-
binden, also glabra-Charakter hervorrufen, wirkt F
nur auf die Farbausbildung. An F gekoppelt fand
KarpERT ein’ Modifikationsgen B, das in dominanter
Form violette, rezessiv dagegen rote Bliittenfarbe be-
dingt. Eine weitere Modifikation der Farbe in leuch-
tend oder stumpf wurde als durch das Genpaar L
(leuchtend) und 1 (stumpf) verursacht festgestellt. Der
Stumpffaktor ist an den Entwickler E gekoppelt. Auf
dem Chromosomenpaar, das das Gen fiir einfache (S)
oder gefiillte Bliite (s) trigt, wurde ein dominant wirk-
samer Aufhellungsfaktor (H) gefunden und ebenfalls auf
diesem Chromosomenpaar das Gen W festgestellt, das
den Farbuntergrund der Bliiten als weill im Gegensatz
zu gelb (w) festlegt.

ScuNAck konnte durch seine Untersuchungen eben-
falls die Angaben von SAUNDERS bestdtigen und wie
KarperT die Koppelung des Intensitdtsfaktors P
(= H bei KAPPERT) an das S- bzw. s-Chromosom fest-
stellen. Daneben fand er einen an B gekoppelten rezes-
siv wirksamen Aufhellungsfaktor mo, dessen Wirkung
sich zu der von P addiert.

Der Vielfalt der Farben, die bei den zu anderen
Zwecken am Institut ausgefithrten Kreuzungen her-
ausspaltete, wurde erst in den letzten Jahren wieder

erhohte Aufmerksamkeit geschenkt, und es gelang,-

durch Nachweis eines. weiteren Modifikationsfaktors
und eines zweiten die Helligkeit beeinflussenden Fak-
tors, der wahrscheinlich dem mo SCENACKs entspricht,
sowie durch Studium des Zusammenwirkens der beiden

Intensitdtsfaktoren etliche Farbspaltungen zu ana-
lysieren.

Wie auch unsere papierchromatographischen Unter-
suchungen ergaben, wird die Bliitenfarbe der Matthiola
durch Komplexanthocyane hervorgerufen, als deren
nach Hydrolyse erhaltene Anthocyanidine bei An-
wesenheit von B Cyanidin, unter der Wirkung von b
Pelargonidin festgestellt wurde. Der Faktor u 1iBt
bei Anwesenheit von Cyanidin eine rotbraune Farbung
entstehen, die phéinotypisch der Wirkung von ee
(stumpf) auf rote Bliitenfarbe entspricht. Ist Pelargo-
nidin vorhanden, entsteht unter der Wirkung von u
die als ,,pfirsich-*, ,fleischfarbig’* oder ,,ziegelrot** be-
schriebene Bliitenfarbung.

Der Faktor u 148t sich bisher keiner bekannten Kop-
pelungsgruppe zuordnen. ILediglich fiir die violette
Lackblattlevkoje Stamm 294 muf} eine Koppelung von
U an das Fiillungschromosomenpaar angenommen
werden. Das erscheint uns nicht abwegig, da auch von
einem anderen Faktor aus unvertffentlichten Ver-
suchen KapperTs teils ans Fillungschromosom ge-
koppelte teils freispaltende Weitergabe bekannt ist.

Den rezessiv wirksamen Aufhellungsfaktor fanden
wir auf dem den Bliitenfarbfaktor F tragenden Chro-
mosomenpaar. ‘

An dieser Stelle soll tiber die genetischen Versuche
berichtet werden, die zur Annahme der oben angegebe-
nen Faktoren.fithrten, wihrend die Ergebnisse aus
papierchromatischen Versuchen spiter verdffentlicht
werden sollen.

., Der Braunfaktor uu*

Die F,-Spaltungen der aus den Ringkreuzungen be-
kannten Versuchsnummern 58 (Schneeflocke) und
=07 (weiBe Busch glabra) fithrten zur Annahme des
epistatischen Faktors fiir die Bliitenfarben braun und

pfirsich. ,
Es wurde gefunden:

violett violett karmin braun pfirsich weill

leucht. stumpf ]
1952 38 17 15 22 7 73
1953 36 26 10 24 6 67
1955 81 35 40 67 12 176
1956 40 21 14 27 4 66
105 | 99 | 79 | 10 | 20 | 382

1 Fiir das Uberlassen des Materials und die stete An-
teilnahme und Foérderung der Untersuchung sei Herrn
Prof. Dr. Dr. h. c. Kapeerr, herzlich gedankt. Ganz be-
sonderer Dank gebiihrt Friulein ELgoNorE LANGE, chne
deren aufopferungs- und einsichtsvolle Mitarbeit die Arbeit
nicht hitte durchgefiihrt werden konnen. :



